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. MISSION

1. Objet de la mission

La présente étude est une étude de conception géotechnique de niveau Avant-Projet
correspondant a une mission de type G2 AVP selon les termes de la « Classification des
Missions Géotechniques Types », extraite de la norme NF P 94-500 de Novembre 2013.

Cette mission a pour objet :

e De définir les risques naturels répertoriés pour le site (séisme, carriere, inondation,
mouvement et glissement de terrain, retrait-gonflement des argiles...) ;

e De déterminer la nature des terrains en place, leurs caractéristiques géométriques
et mécaniques, ainsi que le niveau d’eau dans les sondages et la perméabilité des

sols en surface ;

e De reconnaitre le type, la nature et la profondeur d'ancrage des fondations
existantes ainsi que leur terrain d’assise ;

e De définirI'éventuelle susceptibilité des sols au phénomeéene de retrait-gonflement et
de classifier les sols selon le GTR 2024 ;

e De rappeler la nature du projet et ses spécificités techniques en fonction des plans
et coupes qui nous ont été transmis ;

e De détailler la zone d'influence géotechnique comprenant la présence ou non
d’avoisinants, d'existants...

e De définir le principe de fondation le plus adapté pour le projet, comprenant :

v La nature et le niveau d'assise des fondations ;
v Les contraintes de calculs & I'ELS et & I'ELU ;
v Les sujétions d'exécution.

e De proposer des sujétions d'exécution concernant les terrassements, talus et
drainage ;

e De définir les épaisseurs de couches de forme a mettre en place sous voiries ainsi
que les préconisations a respecter ;

Cette mission ne concerne pas foute étude de faisabilité et de stabilité d'ouvrages et
aménagements annexes non projetés a ce jour.
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2. Contexte de la mission

Le présent rapport G2 AVP référencé 24/0015/54/1/M en date du 16/04/2024 fait svite a :

- Nos investigations de phase G1 PGC en date des 18 & 19/03/2024 ;
- Notre rapport de phase G1 PGC référencé 24/0015/54/0/M en date du 27/03/2024 ;

- Nos investigations de phase G2 AVP en date du 10/04/2026.
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Il. LE SITE - INVESTIGATIONS

1. Situation

Le site étudié, pour la réhabilitation d'un batiment de logements étudiants, est localisé au
droit de la parcelle cadastrée section AD n°567, Rue Jacques Callot et concerne le
Batiment D de la Résidence Universitaire Mon Plaisir sur la commune de VANDOEUVRE-LES-
NANCY (54).

\
7 Echelie1 : 10 000

Figure 1 : Plans de localisation du projet (source : Géoportail)

Le site a I'étude présente une pente moyenne de 7% vers le Nord-Nord-Est. Les cotes
altimétriques du site varient entre 253 et 260 m NGF environ. Le site s’inscrit au sein du parc
universitaire. Le batiment D dont le projet a pour objet la réhabilitation est constituée de 5
blocs d’habitation sur sous-sols semi-enterrés et encastrés dans la pente du terrain. Le
batiment est entouré par des surfaces enherbées et arborées.
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Les photographies ci-dessous illustrent la configuration du site lors de nos investigations de
phase G2 AVP réalisees le 10 Avril 2026 :
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Figure 2 : Photographies du site et du batiment D existant : (a) Vue globale avale, face au bloc 3 ; (b) Vue des
blocs 1, 2 et 3 ; (c) Vue des blocs 4 et 5 et (d) Vue prise a proximité de I'angle Est du bloc 2 (a gauche) et vers
les blocs 3, 4 et 5 avec signalétique mise en place pour notre intervention de phase G2 AVP en date du
10/04/2026
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2. Géologie locale

D'apres la carte géologique de NANCY (N°230) & I'échelle 1/50 000e du BRGM, le site
s'inscrit au sein des « gres supraliasiques » : alfernances de gres argileux micacés et de
marnes grises-bleutées micacées.

@ Géosciences posr ene Terre dursble
InfoTerre

[ 100m | ©IGN

Figure 3 : Exirait de la carte géologique au 1/50 000éme (source : Infoterre)

En surface, d'apres nos sondages, les formations en place sont constituées de terre
végétale ou des remblais limono-argileux a débris de briques et cailloutis, des argiles beiges
légerement grises puis des argiles grises humides surmontant des marnes grises altérées
humides.
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3. Risques naturels

Selon le site géorisques.gouv.fr la parcelle étudiée de la commune de VANDOEUVRE-LES-
NANCY est concernée par les risques naturels suivants : inondation, retrait-gonflement des

argiles, mouvement de terrain, radon et séisme.

> Arétés portant reconnaissance de catastrophe naturelle sur la

commune

Inondations et/ou Coulées de Boue - 4

11

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTEO200700A 08/08/2002 08/08/2002 17/01/2003 24/01/2003

‘ INTE1224863A | 21/06/2012 22/05/2012 08/06/2012 14/06/2012

‘ INTE9900627A | 25/12/1999 29/12/1999 29/12/1999 30/12/1999

‘ NOR19861211 | 18/08/1986 18/08/1986 11/12/1986 09/01/1987

Sécheresse : 9
Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTEO400656A 01/07/2003 30/09/2003 25/08/2004 26/08/2004
INTE1236522A | 01/04/2011 30/06/2011 18/10/2012 21/10/2012

‘ INTE2014522A | 01/01/2019 31/03/2019 17/06/2020 10/07/2020
INTE2014522A | 01/07/2019 30/09/2019 17/06/2020 10/07/2020
INTE2118485A I 01/07/2020 30/09/2020 22/06/2021 09/07/2021

‘ INTE9200533A | 01/08/1989 31/12/1991 24/12/1992 16/01/1993
INTEQ900161A | 01/01/1992 30/11/1998 16/04/1999 02/05/1999
IOME2308745A | 31/12/2021 30/03/2022 02/04/2023 02/05/2023
IOME2308745A | 30/06/2022 29/09/2022 02/04/2023 02/05/2023

Mouvement de Terrain - 1
Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTEQ900627A 25/12/1999 29/12/1999 29/12/1999 30/12/1999

Figure 4 : Liste des arrétés portant reconnaissance de catastrophes naturelles (source : Georisques.gouv.fr)

Les arrétés portant reconnaissance de catastrophe naturelle nous donnent une indication

des aléas pouvant étre rencontrés sur la commune.

> |Inondation

La commune n'est affectée par aucun Plan de Prévention des Risques Naturels de type

Inondation d'apres Géorisques.

Bureau d'Etudes de Sols et Fondations
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» Retrait-gonflement des argiles
Le projet est localisé dans une zone exposée avec un aléa fort au phénoméne de retrait-

gonflement des argiles.

ARGILE : 3/3

1 1: Exposition faible
I 2 : Exposition moyenne
I 3 : Exposition fort

Les sols argileux évoluent en fonction de leur teneur en eau.
De fortes variations d'eau (sécheresse ou d'apport massif
d’eau) peuvent donc fragiliser progressivement les
constructions (notamment les maisons individuelles aux
fondations superficielles) suite a des gonflements et des
tassements du sol, et entrainer des dégats pouvant étre
importants. Le zonage argile identifie les zones exposées a ce
phénoméne de retrait-gonflement selon leur degré
d’exposition.

Exposition forte : La probabilité de survenue d’un sinistre est
élevée et l'intensité des phénomeénes attendus est forte. Les
constructions, notamment les maisons individuelles, doivent
étre réalisées en suivant des prescriptions constructives ad
hoc. Pour plus de détails :

secheresse-ef-construction#e3

Figure 5 : Extrait de la carte d’aléa retrait-gonflement des argiles (source : Georisques.gouv.fr)

» Mouvement de terrain
La commune n'est soumise a aucun Plan de Prévention des Risques Naturels de type

Mouvement de terrain. Cependant, le projet est localisé dans une zone exposée avec un
aléa faible au mouvement de terrain d'apres I'étude nommeée « Commune de NANCY -
Cartographie de I'aléa mouvement de terrain - Rapport d'étude - Dossier n°2015 65 068
C15EN0245 » en date du 24 juillet 2017 établie par le CEREMA.,

R TR
(s < . "
Y .

a) 7N

.

,\af‘de rabo = , AT ¥ [ 4. Aéa fort
Z{/, A = ; [] 3. Aléa moyen
[] 2. Aléa faible
[]1.Aléanul

Figure 6 : Exirait de la carte d’aléa mbuvement de ter'rqin en date du 24/07/201? (source : CEREM)
Q
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Il conviendra au maitre d’'ceuvre et/ou d'ouvrage de se référer a la réglementation en
vigueur.

» Radon
Le projet est localisé dans une zone exposée G un potentiel radon moyen (potentiel de

catégorie 2).

RADON : 2/3 s
o N
1 : potentiel radon faible CY A A
2 : potentiel radon moyen th Chiennerie ®
I 3 : potentiel radon significatif
nicourt A
Le radon est un gaz radioactif naturel inodore, incolore et a le Charmois
inerte. Ce gaz est présent partout dans les sols et il
s’accumule dans les espaces clos, notamment dans les O Hautde Quemi
batiments. o

g

| £ VANDEUVRE-
le Montet
: ? _LES-NANCY

o o 2 IGN | Etalab | IRSN

Figure 7 : Extrait de la carte de potentiel radon (source : Georisques.gouv.fr)

> Séisme
D’apres le zonage sismique de la France et le décret n°2010-1255 du 22/10/2010, le site est

classé en zone de sismicité tres faible (zone 1). Selon I' Arrété du 22 octobre 2010 relatif a la
classification et aux réegles de construction parasismique applicables aux bé&timents de la
classe dite « a risque normal », I'accélération maximale de référence, dénommée ag, est
égale a 0.4 m/s?2 en zone de sismicité 1.
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4. Moyens d’investigation

Notre investigation, de phase G1 PGC réalisée au droit du site et en date des 18 &
19/03/2024, avait consisté en I'exécution des fravaux suivants :

. 7 sondages géologiques destructifs (SD1 a SD7) réalisés a la tariere hélicoidale
de diametre 63 mm. lls ont permis de visudliser la nature des terrains
superficiels, d'observer la présence ou non d’arrivées d’eau jusqu’'a 4.00 m de
profondeur par rapport au terrain extérieur actuel ;

. 7 essais au pénétromeétre dynamique lourd (P1 a P7) réalisés selon la norme NF
EN ISO 22476-2. lls ont permis de mesurer les caractéristiques mécaniques des
différents horizons jusqu’a 4.00 (refus) a 8.00 m de profondeur par rapport au
terrain extérieur actuel ;

. 5 reconnaissances de fondation (RF1 a RF5) réalisées a la pelle mécanique 5T :

- RF1 :jusqu’a 2.10 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel.
Cette reconnaissance a permis de reconnaitre une fondation du Bloc 1 ;

- RF2:jusqu’a 1.40 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel.
Cette reconnaissance a permis de reconnaitre une fondation du Bloc 2 ;

- RF3:jusqu’a 1.40 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel.
Cette reconnaissance a permis de reconnaitre une fondation du Bloc 3 ;

- RF4 :jusqu’a 1.40 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel.
Cette reconnaissance a permis de reconnaitre une fondation du Bloc 4 ;

- RF5:jusqu’a 1.90 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel.
Cette reconnaissance a permis de reconnaitre une fondation du Bloc 5 ;

Ces reconnaissances ont permis de visuadliser la nature et la profondeur
d'ancrage de certaines fondations des différents blocs composant le
Batiment D ainsi que leur terrain d'assise.

Noftre investigation, de phase G2 AVP en date du 10/04/2026, a consisté en I'exécution des
fravaux suivants :

N

. 3 sondages géologiques destructifs (SD8 a SD10) réalisés & la tariere
hélicoidale de diametre 63 mm. lls ont permis de visualiser la nature des
terrains superficiels, d'observer la présence ou non d’'arrivées d'eau jusqu’a
4.00 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel ;

. 3 essais au pénétrometre dynamique lourd (P8 a P10) réalisés selon la norme
NF EN ISO 22476-2. lls ont permis de mesurer les caractéristiques mécaniques
des différents horizons jusqu'a 6.00 m de profondeur par rapport au terrain
extérieur actuel ;

Bureau d'Etudes de Sols et Fondations 1 rue Francois Jacob - 54320 MAXEVILLE
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o 1 sondage géologique destructif et pressiométrique (SP1) avec la réalisation
de 5 essais pressiométriques ( 1.50, 3.00, 4.50, 6.00 et 7.50 m de profondeur)
afin de mesurer les modules pressiométriques Em et les pressions limites nettes
PI* jusqu’a 8.00 m de profondeur maximale (arrét de creusement).

. 4 reconnaissances de fondation (RF6 a RF?) réalisées a la pelle mécanique
3.5T:

RFé : jusqu’a 1.20 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel.
Ceftte reconnaissance a permis de reconnaitre une fondation de la
facade Est du Bloc 2 ;

RF7 : jusqu’a 2.00 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel.
Cette reconnaissance a permis de reconnaitre la profondeur minimale
d'une fondation de la facade Est du Bloc 3 ;

RF8 : jusqu’a 1.00 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel.
Cette reconnaissance a permis de reconnaitre une fondation de la
facade Nord du Bloc 3 ;

RF9 : jusqu’a 1.60 m de profondeur par rapport au terrain extérieur actuel.
Cette reconnaissance a permis de reconnaitre une fondation de la
facade Nord du Bloc 5 ;

Ces reconnaissances ont permis de visualiser la nature et la profondeur
d'ancrage de certaines fondations au droit des projets ainsi que leur terrain
d'assise.

Le nivellement de nos sondages a été réalisé suivant le relevé topographique fourni.

Les positions des sondages sont reportées sur le plan d'implantation joint en annexe.
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. NATURE ET CARACTERISTIQUES
MECANIQUES DES SOLS

Nos sondages ont mis en évidence la succession lithologique suivante :

- Delaterre végétale, reconnue jusqu’'d 0.20 m de profondeur par rapport
au terrain actuel extérieur. Cette épaisseur peut varier autour de nos
sondages.

- Des remblais limono-sablo-argileux a débris de briques et cailloutis,
reconnus localement a partir de 0.20 m de profondeur et jusqu’a 0.70 &
1.70 m de profondeur par rapport au terrain actuel extérieur. Cette
formation présente des caractéristiques géomécaniques faibles &
élevées :

o Résistance dynamique : 1.0 MPa < Rd < 9.1 MPa

- Des argiles beiges a grises humides, reconnues a partir de 0.20 m & 0.70
m de profondeur et jusqu’a 4.00 m de profondeur par rapport au terrain
actuel extérieur. Cette formation présente des caractéristiques
géomécaniques faibles & moyennes :

o Résistance dynamique : 0.9 MPa < Rd < 4.5 MPa
o Module pressiométrique : 5.5 MPa<Em <7.1 MPa
o Pression limite : 1.00 MPa < PI* < 1.01 MPa

- Des argiles humides a blocs marneux, reconnues a partir de 4.00 m de
profondeur et jusqu’a 8.00 m de profondeur par rapport au terrain actuel
extérieur (arrét de nofre sondage géologique destructif et
pressiométrique). Cette formation présente des caractéristiques
géomécanigues moyennes A élevées :

o Résistance dynamique : 2.1 MPa <Rd <10.5 MPa
o Module pressiométrique : 6.5 MPa <Em <13.1 MPa
o Pression limite : 1.10 MPa < PI* < 2.11 MPa

Les coupes lithologiques des sondages et les courbes des résultats des essais sont reportées
en annexe.

Synthése :

Les sols en place sont globalement homogenes pour les lithologies et sont constitués, de
haut en bas, par de la terre végétale, des remblais limono-sablo-argileux & débris de briques
et cailloutis puis des argiles beiges a grises humides surmontant des argiles humides & blocs
marneux. Les caractéristiques mécaniques des formations sont globalement faibles &
moyennes jusqu’a 4.00 m de profondeur puis moyennes a élevées jusqu’a I'arrét de notre
sondage géologique destructif et pressiométrique & 8.00 m de profondeur.

Il est toutefois a noter la présence d’'un horizon compressible relevé en P10 entre 1.80 et 2.20
m de profondeur/TA.
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IV. NIVEAU D’EAU - PERMEABILITE

1. Niveau d’'eau

Lors de nos investigations de phase G2 AVP réalisées le 10/04/2026, aucun de nos sondages
géologiques destructifs n'a rencontré d'arrivée d’'eau franche jusqu'a 8.00 m de
profondeur maximale par rapport au terrain actuel.

Toutefois, les argiles ont localement été reconnues comme humides et localement grises
(traces d’hydromorphie) a partir de 2.30 m de profondeur par rapport au terrain actuel au
droit de nos sondages SD8 & SD10 et SP1.

A noter toutefois et pour rappel que, lors de nos investigations de phase G1 PGC réalisées
les 18 & 19/03/2024, des arrivées d'eaux avaient été relevées au droit de nos sondages SD1,
RF1, RF2, RF4 et RF5. Les profondeurs et cotes de ces arrivées d’eaux sont rappelées dans le
tableau ci-dessous.

Sondage destructif /
Reconnaissance de SD1 RF1 RF2 RF4 RF5
fondation
Cote de téte du
sondage (m NGF)
Profondeur de
I'arrivée d'eau
(m/terrain actuel
extérieur)
Cote de I'arrivée
d'eau (m NGF)

258.75 256.54 256.72 253.44 253.37

3.00 1.00 0.70 0.70 1.40

255.75 255.54 256.02 252.74 251.97

Il s'agit d'observations ponctuelles et instantanées, qui ne permettent pas d'estimer la
présence ou non de circulation d'eau a d'autres périodes de I'année ou lors de fortes
précipitations.

Des circulations d'eau pourront également se produire a plus faible profondeur au sein des
facies superficiels suite & des épisodes pluvieux.

En certaines périodes de I'année il est donc possible de rencontrer des arrivées d’'eaux
proches de la surface au droit du site.
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2. Perméabilité

Les résultats de I'essai de perméabilité M1 de type Matsuo réalisé dans une fouille d la pelle
mécanique sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Essai de perméabilité de type Matsuo M1
Date de I'essai 10/04/2026
Profondeur de I'essai (m/TA) 2.00
Lithologie du terrain Argiles beiges
Perméabilité apparente K (m/s) 6x108
Perméabilité apparente K (mm/h) 0.216

Suivant le DTU 64.1 de 2013, la perméabilité apparente mesurée en M1 est médiocre (K <
30 mm/h) et caractéristique de sols argileux.

| I I Sol | |
| o 1 Sol I dominante ! :
: ol limoneux : I"._Sal:llﬁl- : sableuse : :

i I imoneux W 1 I - Coefficient de
|I—Parmﬁahilité ™ Woyennement I I I perméabilité
| Perm | ! | perméable I Trés [
| médiocre | permaalbe [ I perméable |
| [ : ! !

K=230 K=50 K =200 K =500

Figure 8 : Types de sols et coefficients de perméabilité types associés (source : DTU 64.1 de 2013)

La courbe de I'essai d'infiltration est jointe en annexe.

Les caractéristiques de perméabilité décrites ci-dessus sont celles observées au droit de
notre reconnaissance et a une profondeur donnée. Elles pourront varier a I'extérieur des
zones reconnues et a différentes profondeurs (niveaux des couches lithologiques,
perméabilité apparente...).
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V. RECONNAISSANCE DE FONDATIONS

Pour rappel, lors de nos investigations de phase G1 PGC, cing reconnaissances de
fondations (RF1 & RF5) avaient été réalisées, principalement (4 I'exception de RF1) au droit
des facades Ouest des 5 blocs existants du Batiment D de la Résidence U Mon Plaisir. Ces
reconnaissances de fondations sont détaillées au sein de notre rapport G1 PGC référencé
24/0015/54/0/M en date du 27/03/2024 et sont également rappelées en annexe du présent
rapport.

Lors de nos investigations de phase G2 AVP, quatre reconnaissances de fondations (RFé &
RF?) ont été réalisées en facades Est de certains blocs du Batiment D de la Résidence U
Mon Plaisir, conformément au document de consultation pour I'étude de sol rédigé par
ETICO en date de Mars 2026 (indice 0).

Les blocs du bdatiment sont ancrés dans la pente du terrain et présentent des niveaux de
sous-sols intégraux semi-enterrés.

Les reconnaissances ont mis en évidence un systéme de fondations de type semelles
filantes en béton.

1. Description des reconnaissances de fondations

a) Reconnaissance RFé : Bloc 2

La reconnaissance RFé a été réalisée dans I'angle Nord-Est du bloc 2 du bétiment D. Le
sondage a mis en évidence une fondation en béton de type semelle filante ancrée a 1.00
m de profondeur par rapport au terrain actuel extérieur, soit au sein des argiles brunes &
légerement grises et présentant un débord de 0.20 m vers |'extérieur.

D'apres le relevé topographique qui nous a été fourni, la cote de téte de notre
reconnaissance RFé6 est d 256.75 m NGF. D'apres le plan du sous-sol qui nous a été
communiqué, la cote du niveau bas du bloc 2 est égale a 255.93 m NGF. La cote d’ancrage
de la fondation reconnue dans I'angle Nord-Est du bloc 2 est égale a 255.75 m NGF.
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‘ \] 24/0015/54/1/M i
u VANDOEUVRE-LES-NANCY Schéma de structure
Reconndissance existante -
FO N DAT EC de fondation de Sondage RFé -

I'existant Facade Est du Bloc 2

Intérieur (Bloc 2)

HNiveou bas Bloc 2 =
255,93 m NGF

DESCRIPTION DES Profondeur par ra au
TERRAINS terrain extérieur actuel / Cote
+0,00 m Niveau extérieur RFé = 256,75 mNGF
== R — - -—---——-- 0,00/ 256,75 mNGF
: 080m Argiles brunes @ légérement
A grises
0.20 m [Débord)
=
. h omm
R = = == -- 1,00/ 255,75 mNGF

Extérieur

P Argllovile | _ __ _____. — 1,20/ 255,55 mNGF

Base de lafondation reconnue
@ -1,00 m/terrain extérieur -
Cole d'ancrage = 255,75 m NGF

Figure 9 : Photographie et coupe de la reconnaissance de fondation RFé du bloc 2

b) Reconnaissance RF7 : Bloc 3

La reconnaissance RF7 a été réalisée dans I'angle Nord-

Est du bloc 3 du batiment D. Le

sondage a mis en évidence une fondation en béton de type semelle filante ancrée a plus
de 2.00 m de profondeur par rapport au terrain actuel extérieur, soit au sein des argiles
brunes ¢ légerement grises et ne présentant aucun débord reconnu vers I'extérieur.

D'aprés le relevé topographique qui nous a été fourni, la cote de téte de notre
reconnaissance RF7 est a 255.85 m NGF. D'apres le plan du sous-sol qui nous a été
communiqué, la cote du niveau bas du bloc 3 est égale a 254.70 m NGF. La cote d’ancrage

de la fondation reconnue dans I'angle Nord-Est du bloc 3

&)
FONDATEC

est inférieure a 253.85 m NGF.
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u kA A Schéma de structure
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Reconnaissance existante -

I'existant Facade Est du Bloc 3

Intérieur (Bloc 3) Extérieur
DESCRIPTION DES Profoendeur par rapport au
TERRAINS terrain extérieur actuel / Cote
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“ 4

Figure 10 : Photographie et coupe de la reconna

c) Reconndaissance RF8 : Bloc 3

issance de fondation RF7 du bloc 3

La reconnaissance RF8 a été réalisee en facade Est ef a la jonction entre les blocs 3 et 4 du
batiment D. Le sondage a mis en évidence une fondation en béton de type semelle filante
ancrée a 0.80 m de profondeur par rapport au terrain actuel extérieur, soit au sein des

argiles brunes a légerement grises et présentant un débord de 0.40 m vers I'extérieur.

D'apres le relevé topographique qui nous a été fourni, la cote de téte de notre
reconnaissance RF8 est & 255.10 m NGF. D'apres le plan du sous-sol qui nous a été

communiqué, la cote du niveau bas du bloc 3 est é
de la fondation reconnue en fagade Nord du bloc

gale a254.70 m NGF. La cote d'ancrage
3 est égale a 254.30 m NGF.

A noter cependant que le niveau bas du bloc 4 serait a la cote de 253.25 m NGF et que la

fondation du bloc 4 qui avait été reconnue lors de la phase G1 PGC en son angle Nord-

Ouest était ancrée a la cote de 252.24 m NGF (cf. reconnaissance RF4).
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------------------------- -- 0,80/ 254,30 mNGF
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Figure 11 : Photographie et coupe de la reconnaissance de fondation RF8 du bloc 3

a) Reconnaissance RF9 : Bloc 5

La reconnaissance RF? a été réalisée en facade Nord du bloc 5 du bé&timent D. Le sondage
a mis en évidence une fondation en béton de type semelle filante ancrée a 1.40 m de
profondeur par rapport au terrain actuel extérieur, soit au sein des argiles brunes a
légerement grises et présentant un débord de 0.40 m vers |'extérieur.

D'apres le relevé topographique qui nous a été fourni, la cote de téte de notre
reconnaissance RF9 est & 254.40 m NGF. D'apres le plan du sous-sol qui nous a été
communiqué, la cote du niveau bas du bloc 5 est égale a 253.25 m NGF. La cote d’ancrage
de la fondation reconnue en fagade Nord du bloc 5 est égale a 253.00 m NGF.
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Figure 12 : Photographie et coupe de la reconnaissance de fondation RF? du bloc 5

2. Synthéese des reconnaissances de fondations
reconnues
Le tableau ci-dessous récapitule les cotes de tétes des reconnaissances de fondations, les

niveaux bas des blocs associés et les cotes d'ancrage des fondations reconnues des
différents blocs du batiment D de la résidence.

Reconnalssgnce de RF6 RF7 RF8 RF9
fondation
Cote de téte du
SondagelmNGH) 256.75 255.85 255.10 254.40
AF(eile eles 2 3 384 5
associes
Cote du niveau bas du Bloc 3:254.70
bloc associé 255.93 254.70 & 253.25
(m NGF) Bloc 4 :253.25
Profondeur d’ancrage Bloc 3:0.80
de la fondation (RF8) &
(m/terrain actuel 1.00 +2.00 Bloc 4:1.20 1.40
extérieur) (RF4)
Cote d'ancrage de la Non Blocz:F:S)Z?.sO
fondation 255.75 reconnue | o 4 080 04 253.00
(m NGF) (< 253.85) (RF4)
\)'
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VI. ESSAIS EN LABORATOIRE

1. Essais réalisés

Un prélevement de sols a été effectué entre 0.50 et 1.50 m de profondeur par rapport au
terrain actuel au sein de nos sondages géologiques destructifs SD8 a SD10 afin de réaliser
les analyses en laboratoire suivantes :

o 1 Mesure de la teneur en eau naturelle (Wnat) ;
o 1 Mesure de la Valeur de Bleu du Sol (Vss) ;
o 1 Analyse granulométrique (passants aux tamis) ;

2. Classifications GTR 2000 & 2024

N° de sondage SD8 a SD10
Profondeur (m) 0.50 4 1.50
Argile beige

Description visuelle du sol L s .
légerement grise

Teneur en eau naturelle wnat (pPpPC) 26.0 %
Valeur au bleu Vss 6.41

Limite de liquidité W. 56.5%

Limites Limite de plasticité We 26.3%
d’'Atterberg Indice de plasticité Ip 30.0
Indice de consistance Ic 1.0

Passant <20 mm 100.0 %

Granulométrie Passant a <2 mm 97.5%

Passant & < 80 um 21.1 %

Passant & < 63 um 90.2 %
Classification GTR 2000 As
Classification GTR 2024 F3

Supposé m (moyen) ou
Sous classe hydrique h (humide) en fonction des
périodes de I'année

FONDATEC
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3. Susceptibilité des sols au gonflement

Ce diagramme permet de déterminer la nature des sols en fonction des parametres
suivants : limite de liquidité WL et Indice de plasticite Ip.

Ce diagramme permet également d’'évaluer la sensibilité des sols au phénomene de
retrait-gonflement. En effet, une zone dite des « argiles gonflantes» a été déterminée
empiriquement. Les sols se placant au sein de cette zone sur le diagramme de Casagrande
sont potentiellement gonflants, ceux se placant a I'extérieur ne sont & priori pas sujets a ce
phénomene.

Dans le cas présent, I'eéchantillon analysé se situe dans la zone des argiles gonflantes et a
potentiel de gonflement élevé. Il peut par conséquent étre considéré comme « fortement

gonflant ».
Non plastique Peu plastique Plastique
Non Gonflement Gonflement Gonflement Gonflement Gonflement
gonflant faible moyen élevé trés élevé critique
60
Argiles trés |plastiques /
50 / Trés
/ / argileux
2 ¥ sD8 & SD10 = —=
] N
=] ardile] (0.50 a 1.50 m) Zonedes .
% arglles gonflatites
o 30 . Argileux
% | = / Argiles trés plastiques
(] j
= 7 ’ /
= 20 /
= 7 Moyennement
( / argileux
10
: x Faiblement
Argiles peu [ plastiques .
argileux

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite de Liquidité WL (%)
Figure 13 : Diagramme de classification de Casagrande pour les sols argileux

Remarques importantes :

Les caractéristiques des echantillons décrits ci-dessus sont infrinseques a ces échantillons et
sont celles déterminées au droit de nos sondages et d une profondeur donnée. Elles
pourront varier & I'extérieur des zones reconnues et selon la saison en ce qui concerne leur
teneur en eau. Les résultats de ces analyses sont joints en annexe.
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VII. LE PROJET

Dans le cadre de la précédente phase de cette étude c'est-a-dire la mission G1 PGC, les
documents graphiques qui avaient été mis a notre disposition par le CROUS LORRAINE
étaient constitués par :

> Plan de situation ;

> Plan partiel des réseaux enterrés ;

> Plan topographique du site environnant les 5 blocs en date du 13/04/2023 ;

> Plan du RDC des 5 blocs a I'échelle 1/100 en date du 13/04/2023 ;

> Plan des sous-sols des 5 blocs avec les cotes des niveaux bas correspondant en

date du 13/04/2023.

Dans le cadre de la présente phase G2 AVP, les documents graphiques supplémentaires
qui ont été mis & notre disposition par le CROUS LORRAINE sont constitués, entre autres, par :
> Cahier des charges pour I'étude de sols indice 0 en date de Mars 2026 établi par
ETICO ;
> Plan de masse des existants et du projet indice A en date du 16/02/2026 établi par
FRANCOIS HENRION MALGRAS ARCHITECTES ;
> Coupe des existants et du projet local vélos sans indice en date du 16/02/2026
établi par FRANCOIS HENRION MALGRAS ARCHITECTES ;
> Coupe du projet local vélos sans indice en date du 16/02/2026 établi par
FRANCOIS HENRION MALGRAS ARCHITECTES.

Dans le cadre du projet désormais défini sont prévus la construction ou l'installation d’entre
autres :

- Un ascenseur avec fosse technique en intérieur (au sein du bloc 4) ;

- Une extension en facade Est du bloc 4 ;

- Unlocal vélos d’environ 30 m? en extérieur ;

- Un escalier de secours en extérieur ;

- 3 places de stationnement VL pour PMR ;

- Des ouvrages annexes en extérieur comprenant des cheminements

(rampe ou escaliers/emmarchements) permettant I'acces au béatiment.

Lors de la rédaction du présent rapport, aucune descente de charge ne nous a été
renseignée.

Les extraits de plans ci-dessous illustrent la configuration du site, des existants puis du projet :
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Figure 14 : Extrait du plan iopographique du site établi en date du 13/04/2023 (source : Audrey DEVILLIER -
Géomeétre-Expert)
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Figure 15 : Extrait du plan des sous-sols établi en date du 13/04/2023 (source : Audrey DEVILLIER - Géomeétre-
Expert) (NB = Niveau bas en mNGF)
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Figure 16 : Coupe au travers de I'ensemble du batiments (bloc 1 a gauche jusqu’au bloc 5 a droite) établie en
date du 13/04/2023 (source : Audrey DEVILLIER - Géometre-Expert) (NB = Niveau bas en mNGF)
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Figure 17 : Plan de masse des existants et du projet indice A en date du 16/02/2026 (source : FRANCOIS

HENRION MALGRAS ARCHITECTES)
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Figure 18 : Facades des existants et du projet indice A en date du 03/03/2026 (source : FRANCOIS HENRION

MALGRAS ARCHITECTES)
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Figure 19 : Coupe du projet d'ascenseur intérieur indice A en date du 03/03/2026 (source : FRANCOIS HENRION

MALGRAS ARCHITECTES)
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Figure 20 : Coupe du projet d’extension du bloc 4 en fagade Est indice A en date du 03/03/2024 (source :

FRANCOIS HENRION MALGRAS ARCHITECTES)
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Figure 21 : Coupe des existants et du projet local vélos sans indice en date du 16/02/2026 (source : FRANCOIS

HENRION MALGRAS ARCHITECTES)
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Figure 22 : Facades du projet local vélos sans indice en date du 16/02/2026 (source
MALGRAS ARCHITECTES)
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Figure 23 : Coupe du projet d’escaliers de secours en fagade Nord du bloc 5 indice A en date du 03/03/2026
(source : FRANCOIS HENRION MALGRAS ARCHITECTES)

A noter que les différentes parties du projet ont été mises en évidence (en tirets rouges,
bleus et gris) vis-a-vis des existants sur notre plan d'implantation des sondages disponible
en annexe.

D'apres les coupes et éléments finis qui nous ont été communiqués, les cotes des niveaux
finis des différentes parties du projet sont les suivantes :
- Ascenseur intérieur dans bloc 4= 253.25 m NGF (approximativement
estimée égale a la cote du niveau bas du bloc 4) ;
- Extension en fagade Est du bloc 4 = 254.96 m NGF ;
- Local vélos = 256.22 a 256.26 m NGF.

Remarques importantes :

> Pour toute modification du projet actuel, nous tenons a étre informés afin de confirmer
ou d'infirmer les conclusions du présent rapport.

> Dans le cas de la présence d'une anomalie ou un quelconque probléeme lié a la
géologie, la présence d'eau, ou autre lors des travaux de terrassement et/ou lors de
la réalisation des fouilles de fondations, nous devons étre avertis immédiatement ainsi
que le bureau de contréle avant toute modification ou toute décision contraire a nos
conclusions.
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VIIl. ETUDES DES FONDATIONS

La présente étude est une étude de conception géotechnique de niveau Avant-Projet
correspondant & une mission de type G2 AVP selon la « Classification des Missions
Géotechniques Types » extraite de la norme NF P 94-500 de Novembre 2013.

1. Conditions de fondation et de terrassement

Les conditions de fondation et de terrassements devront prendre en compte les éléments
suivants :

>

Projet implanté sur une zone avec un aléa fort en ce qui concerne le risque de retrait
gonflement des sols argileux. Nos essais de laboratoire confirment la forte susceptibilité
des sols a ce phénomeéne.

Projet implanté sur une zone de sismicité 1 (tres faible).

Les sols en place sont globalement homogéenes pour les lithologies et sont constitués,
de haut en bas, par de la terre végétale, des rembilais limono-sablo-argileux & débris
de briques et cailloutis puis des argiles beiges & grises humides surmontant des argiles
humides & blocs marneux. Les caractéristigues mécaniques des formations sont
globalement faibles & moyennes jusqu'a 4.00 m de profondeur puis moyennes a
élevées jusqu’a I'arrét de notre sondage géologique destructif et pressiométrique &
8.00 m de profondeur.

Il est toutefois a noter la présence d’un horizon compressible relevé en P10 entre 1.80

et 2.20 m de profondeur/TA.

Lors de nos investigations de phase G2 AVP réalisées le 10/04/2026, aucun de nos
sondages géologiques destructifs n'a rencontré d’arrivée d’eau franche jusqu’a 8.00
m de profondeur maximale par rapport au terrain actuel. Toutefois, les argiles ont
localement été reconnues comme humides et localement grises (fraces
d'hydromorphie) & partir de 2.30 m de profondeur par rapport au terrain actuel au
droit de nos sondages SD8 a SD10 et SP1.

A noter toutefois et pour rappel que, lors de nos investigations de phase G1 PGC

réalisées les 18 & 19/03/2024, des arrivées d'eaux avaient été relevées au droit de nos

sondages SD1, RF1, RF2, RF4 et RFS entre 0.70 et 3.00 m de profondeur par rapport au

terrain actuel extérieur soit entre les cotes 256.00 et 251.95 m NGF.

Dans le cadre de la réalisation du projet, toutes les précautions seront prises pour ne
pas déstabiliser les ouvrages situés a proximité pendant la phase chantier. Par
conséquent le Brise-Roche Hydraulique (BRH) sera a proscrire. En cas de besoin, il sera
préféré une dent de déroctage n’entrainant aucune vibration nuisible pour les
existants a proximité.
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2. Principe de fondation - Niveau d'assise

a) Ascenseur intérieur au sein du bloc 4

Le principe de fondation de I'ascenseur intérieur pourra consister a reporter les différentes
charges par un radier général (en base de la fosse technique) reposant sur une couche de
forme en matériaux d'apport dont le fond de forme sera constitué par les argiles beiges a
grises. Le radier reposera a une cote égale ou inférieure a 253.25 m NGF (cote du niveau
bas du bloc 4).

Afin d'homogénéiser les caractéristiques mécaniques des terrains sous le radier, un matelas
de répartition de la charge en concassés 0/80 mm sera mis en place sur une épaisseur
minimale de 0.40 m (remblai de substitution) avec une couche de finition en 0/31.5 mm sur
une épaisseur de 0.10 m (couche de finition).

Le radier sera calculé et concu en fonction des surcharges.
Lors des tfravaux de terrassement, dans le cas de présence de poches de terrain altéré ou
de matériaux évolutifs (bois...), i conviendra de purger ces niveaux. Une réserve de

matériaux de bonne qualité (0/80) est donc & prévoir dans le marché.

b) Extension en facade Est du bloc 4

D’aprées notre reconnaissance de fondations RF4 réalisée au droit de I'angle Nord-Ouest du
bloc 4 (en phase G1 PGC), la cote d'ancrage de la fondation reconnue, de type semelle
filante en béton, était égale a 252.24 m NGF. D'apres nofre reconnaissance RF8 (en phase
G2 AVP), un débord de 0.40 m a été relevée en direction du projet pour la fondation de
type semelle filante en béton du bloc 3 et ancrée a une cote égale a 254.30 m NGF.

Le projet d'extension étant & la fois avoisinant des blocs 3 et 4 ancrés a différentes cotes, le
principe de fondation pourra consister a reporter les différentes charges par des puits semi-
profonds arrétées a une profondeur de 2.90 m par rapport au terrain actuel actuellement a
la cote d’environ 255.10 m NGF. Les fondations seront ancrées de 0.30 m minimum dans les
argiles beiges a grises et a la cote d’environ 252.24 m NGF afin de s’ancrer a la méme cote
que les fondations existantes reconnues du bloc 4. On veillera toutefois a décaler au plus
possible les fondations nouvelles a créer du bloc 3 puisque ce dernier est ancré beaucoup
plus superficiellement que bloc 4.

Toutes poches altérées ou de remblai détectées & I'ouverture des fouilles devront étre
purgées et substituées a I'aide de gros béton. Il est donc nécessaire de prévoir une réserve
de gros béton dans le marché.

Les fondations voisines et arrétées a des niveaux différents devront étre prévues avec des
redents etablis selon une pente maximale de 3H/2V (3 horizontal pour 2 vertical).
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Dans tous les cas, on devra respecter en tout point une profondeur de mise hors-
dessication des sols de -1.50 m par rapport aux niveaux finis extérieurs. La profondeur
minimale de mise hors-gel sera de ce fait respectée.

En variante pour l'extension du bloc 4 en sa facade Est, une solution de micropieux pourra
étre envisagée.

c) Local vélos

Le principe de fondation du local vélos pourra consister a reporter les différentes charges
par des semelles filantes ou isolées arrétées a une profondeur de 1.50 m par rapport au
terrain_actuel et par rapport au niveau bas fini du projet actuellement fixé a la cote
d’environ 256.22 m NGF. Les fondations seront ancrées de 0.20 m minimum dans les argiles
beiges a grises et a la cote de 254.72 m NGF soit en deca de I'horizon compressible relevé
en P10.

Compte-tenu de la configuration semi-enterrée du local, des souténements ou blindages
provisoires pourront éitre nécessaires afin d'éviter I'éboulement des parois. En phase
définitive, les murs semi-enterrés (en partie Sud) du local devront étre en capacité de
reprendre les poussées latérales des terres.

Toutes poches altérées ou de remblai détectées a I'ouverture des fouilles devront étre
purgées et substituées a I'aide de gros béton. Il est donc nécessaire de prévoir une réserve
de gros béton dans le marché.

Les fondations voisines et arrétées a des niveaux différents devront étre prévues avec des
redents établis selon une pente maximale de 3H/2V (3 horizontal pour 2 vertical).

Dans tous les cas, on devra respecter en tout point une profondeur de mise hors-
dessication des sols de -1.50 m par rapport aux niveaux finis extérieurs. La profondeur
minimale de mise hors-gel sera de ce fait respectée.

d) Escaliers de secours en facade Nord du bloc 5

D’apres notre reconnaissance de fondations RF? réalisee au droit de I'angle Nord-Ouest du
bloc 5 (en phase G2 AVP), la cote d’ancrage de la fondation reconnue, de type semelle
flante en béton, est égale a 253.00 m NGF et présente un débord de 0.40 m en direction
du projet.

Le projet d'escaliers de secours étant avoisinant du bloc 5 en sa facade Nord, le principe
de fondation pourra consister a reporter les différentes charges par des semelles isolées
arrétées a une profondeur de 1.40 m par rapport au terrain actuel actuellement a la cote
d’environ 254.40 m NGF. Les fondations seront ancrées de 0.20 m minimum dans les argiles
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beiges a grises et a la cote d’environ 253.00 m NGF afin de s’ancrer a la méme cote que
les fondations existantes reconnues du bloc 5.

Toutes poches altérées ou de remblai détectées & I'ouverture des fouilles devront étfre
purgées et substituées a I'aide de gros béton. Il est donc nécessaire de prévoir une réserve
de gros béton dans le marché.

Les fondations voisines et arrétées a des niveaux différents devront étre prévues avec des
redents établis selon une pente maximale de 3H/2V (3 horizontal pour 2 vertical).

Dans tous les cas, on devra respecter en tout point une profondeur de mise hors-
dessication des sols de -1.50 m par rapport aux niveaux finis extérieurs. La profondeur
minimale de mise hors-gel sera de ce fait respectée.

3. Conftraintes de calcul sous charge verticale centrée

a) Ascenseur intérieur au sein du bloc 4

Sous réserve du respect du principe de fondation précité pour I'ascenseur intérieur, les
contraintes de calcul & prendre en compte pour la justification vis-&-vis des Etats Limites (ELS
et ELU) seront limitées & :

Etat Limite de Service  Qes
Etat Limite Ultime QELu

0.05 MPa (0.5 bars)
0.08 MPa (0.8 bars)

Ces valeurs sont admissibles dans le cas de charges verticales centrées. Dans le cas ou les
charges seraient inclinées ou excentrées il conviendrait d'appliquer un coefficient qui tient
compte de l'inclinaison de la charge, de la nature du sol et de I'encastrement requis (cf.
norme NFP 94-261).

b) Extension en facade Est du bloc 4

Sous réserve du respect du principe de fondation précité pour I'extension en fagade Est du
bloc 4, les contraintes de calcul & prendre en compte pour la justification vis-a-vis des Etats
Limites (ELS et ELU) seront limitées & :

Etat Limite de Service  Qes
Etat Limite Ultime QeL

0.19 MPa (1.9 bars)
0.30 MPa (3.0 bars)

Ces valeurs sont admissibles dans le cas de charges verticales centrées. Dans le cas ou les
charges seraient inclinées ou excentrées il conviendrait d'appliquer un coefficient qui tient
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compte de l'inclinaison de la charge, de la nature du sol et de I'encastrement requis (cf.
norme NFP 94-261).

c) Local vélos

Sous réserve du respect du principe de fondation précité pour le local vélos, les contfraintes
de calcul & prendre en compte pour la justification vis-&-vis des Etats Limites (ELS et ELU)
seront limitées & :

Ftaf Limite de Service qas < 0.12 MPa (1.2 bars)
Etat Limite Ultime Qv < 019 MPa (1.9 bars)

Ces valeurs sont admissibles dans le cas de charges verticales centrées. Dans le cas ou les
charges seraient inclinées ou excentrées il conviendrait d’appliquer un coefficient qui tient
compte de l'inclinaison de la charge, de la nature du sol et de I'encastrement requis (cf.
norme NFP 94-261).

d) Escaliers de secours en facade Nord du bloc §

Sous réserve du respect du principe de fondation précité pour les escaliers de secours, les
confraintes de calcul & prendre en compte pour la justification vis-&-vis des Etats Limites (ELS
et ELU) seront limitées & :

Etat Limite de Service  Qes
Etat Limite Ultime QELu

0.13 MPa (1.3 bars)
0.20 MPa (2.0 bars)

INIA

Ces valeurs sont admissibles dans le cas de charges verticales centrées. Dans le cas ou les
charges seraient inclinées ou excentrées il conviendrait d'appliquer un coefficient qui tient
compte de l'inclinaison de la charge, de la nature du sol et de I'encastrement requis (cf.
norme NFP 94-261).

4. Largeur minimale des fondations

Afin d'assurer un bon contact entre le sol et les fondations du projet, les semelles filantes
devront présenter une largeur minimale de 40 cm et les semelles isolées devront présenter
une largeur minimale de 60 cm.

Il appartient néanmoins au bureau structure de les dimensionner en fonction des descentes
de charges du projet.

1 rue Francois Jacob - 54320 MAXEVILLE
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5. Sujétions d’exécution
Tous les travaux devront éfre réalisés selon les regles de l'art.

Le sol d'assise devra étre propre, sain et homogene. Il est fortement déconseillé d'arréter les
fondations dans des horizons de nature lithologique différente. Ceci pourrait entrainer des
tassements différentiels tres préjudiciables pour I'ouvrage. On devra donc s'assurer que les
fondations sont bien arrétées dans I'horizon porteur précité.

Toutes poches altérées détectées a l'ouverture des fouilles de fondation devront étre
purgée et substituée a l'aide de qgros béton (pour ne pas générer de tassements
différentiels). Il est donc nécessaire de prévoir une réserve de gros béton dans le marché.

Il conviendra de couler le béton de propreté ou des fondations des I'ouverture des fouilles
afin d’éviter la décompression et I'altération des terrains.

Dansle cas d'une arrivée d'eau (source et eaux de pluie ou de ruissellement), un pompage
provisoire ou un drainage pourra (ont) étre prévu(s) afin d'assécher les fonds de fouilles
avant coulage du béton.

Les fondations voisines arrétées a des niveaux différents devront respecter une pente
maximale de 3H/2V.

Dans tous les cas, on devra respecter en tout point une profondeur minimale de mise hors
dessication de -1.50 m/Niveaux finis extérieurs.

L'entreprise devra prendre toutes les précautions nécessaires lors des travaux de
terrassement afin de ne pas créer des désordres sur les ouvrages situés a proximité.

On prévoira également :

* la collecte soignée des eaux de toiture et de ruissellement qui seront ensuite dirigées vers
un exutoire adapté éloigné le plus possible des fondations, & minima a 5 m de toute
construction individuelle ;

* la mise en place, sur toute la périphérie de la construction, d'un trottoir périphérique ou
d’enrobés, ou de géomembranes sous terre végétale sur une largeur d’au moins 1,50 m ;

* un drainage périphérique, éloigné d'a minima 1.50 m de la construction, devra étre mis
en place a I'exception des zones d’avoisinants ;

* 'arrachage de tout arbre planté a moins de 1.5 fois la hauteur de I'arbre adulte. En cas,
d'impossibilité, on prévoira la mise en place d'un écran anti-racines d'une profondeur
minimale de 2.00 m ;
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* la mise en place de dispositifs assurant I'étanchéité des canalisations d’évacuation des
eaux usées et pluviales (raccords souples...) ;

* un joint de dilatation devra étre prévu entre les différents blocs du bétiment ;

» des chainages verticaux et horizontaux devront impérativement étre prévus.

&
FONDATEC
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IX. TRAITEMENT DU NIVEAU BAS DU PROJET
DE LOCAL VELOS

Compte-tenu de la forte susceptibilité des sols analysés au phénoméne de refrait-
gonflement des argiles, nous conseillons de traiter le niveau-bas du local vélos en plancher
porté sur vide sanitaire ou coffré sur matériau biodégradable du type bio coffra.

Toutefois, en fonction des contraintes techniques et de la faisabilité économique du projet,
les dallages pourront étre réalisés sur terre-plein sous réserve de la maitrise des eaux (cf.
paragraphe de la page précédente).

Les dallages devront alors respecter les recommandations suivantes et devront étre
completement désolidarisés de la structure.

1. Principe pour dallage sur terre-plein

Pour des surcharges d’exploitation sur dallages inférieures a 2 T/m?2 en répartie sur le dallage
industriel chargé, les dallages sur terre-pleins nécessiteront une plateforme en granulat
d'apport.

Dans le cas de réalisation de la plateforme, il conviendra de purger une frange minimale
de 40 cm sous dallage et les éventuelles poches décomprimées.

Selon la saison prévue pour le chantier, afin d’éviter les phénomenes de matelassage lors
du compactage, il pourra étre nécessaire de mettre en place un matériau grossier de
blocage (type 0/100 ou 0/200 mm en concassé de béton) sur 20 a 30 cm d’épaisseur, bien
compacté.

En arase de terrassement sain et recompacté ou stabilisé, il faudra vérifier la présence
d'une portance de base de 25 MPa a I'EV2 minimum par essai d la plaque sur le fond de
forme au préalable avant remblaiement, pour valider I'épaisseur de la couche de forme
proposée.

Geénéralement, a minima, on mettra en place une couche de « fondation » constituée par
un tout venant de bonne qualité (0/80 & 0/100 mm en concasse) sur 30 cm. Une couche
de finition (réglage) en 0/31.5 mm sera ensuite mise en place sur environ 10 cm avant le
contréle par essais a la plaque et le coulage de dallage.

Les dallages seront suffisamment armés et de préférence totalement désolidarisés des
structures par des joints de ruptures.
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Remarque :
Dans le cas de dallages liaisonnés aux structures de fondation (licisons sismiques), il sera

impératif que la plateforme soit bien exécutée et compactée.

Par ailleurs, en aucun cas il ne faudra stocker des matériaux lourds de facon excessive sur
les dallages en cours de séchage (dépassement de la surcharge d'exploitation et
fissuration, accentuation des fentes de retrait du béton, ajout direct de charges
supplémentaires au droit des débords des fondations du fait du licisonnement et tassement
de fondations ou création d’excentrement de charge).

2. Mise en place des remblais

Pour la mise en oceuvre des remblais de substitution sous dallage, nous proposons de
procéder de la maniere suivante :

>

Terrassement jusqu’d la cote requise (40 cm), purge des éventuelles poches altérées
et de la frange terreuse. Contréle du fond de forme.

Travaux de drainage gravitaire en périphérie du batiment industriel afin d’abaisser
la teneur en eau des terrains support selon la saison du chantier.

Aération pour séchage des fonds de forme, compactage sans trop vibrer ou en
statique. Selon la saison et la teneur en eau du fond de forme, une mise en place
éventuelle d'un cloutage a I'aide de matériaux grossier type concassé de béton ou
de roche.

Compactage énergique a I'aide d'un compacteur V3 a V4 sans trop vibrer en cas
de teneur en eau significative ou en statique avec des passes croisées.

Mise en place d'un remblai de substitution constitué par un tout-venant concassé
de granulométrie 0/80 mm ou 0/100 mm sur au minimum 30 cm d’'épaisseur puis
compactage énergique a I'aide d'un compacteur V2 & V3 (épaisseur des couches
a adapter en fonction de I'engin de compactage).

En téte : mise en place de la couche de finition composée d'un concassé 0/31.5
mm sur une épaisseur de 10 cm minimum puis compactage avant coulage des
dallages. Les épaisseurs successives des remblais seront adaptées au compacteur
employé.

Ces remblais devront comporter moins de 5% de fines (80 um < 5%), étre
suffisamment inertes et résistant a la fragmentation.

Contréle du compactage des remblais par des essais a la plague avant coulage
des dallages.

Les matériaux de démolition sont interdits en couches de formes sous dallage.

rue Francois Jacob - 54320 MAXEVILLE

Bureau d'Etudes de Sols et Fondations
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3. Controles

La qualité de compactage des remblais sous dallages devra étre contrdlée a I'aide
d’essais a la plaque. Ces essais seront réalisés en fin de mise en ceuvre des rembilais (de
substitution et de finition). Les valeurs minimales a obtenir pour des surcharges sur dallage
inférieures a 2 T/m? seront :

Arase :
EV2 2> 25 MPa (250 bars)
Couche de forme :
EV1 2 32 MPa (320 bars)
EV2 2> 50 MPa (500 bars)

EV2/EVIi< 22

Sans ces essais réalisés par FONDATEC, notre responsabilité ne pourra en aucun cas étre
engagée sur la tenue de la plateforme a long terme.

\x.u
FONDATEC
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X. TERRASSEMENTS - TALUS - DRAINAGE

1. Terrassements

Les fravaux de terrassements ne poseront généralement pas de problemes particuliers dans
la partie superficielle. Les déblais pourront étre extraits & I'aide d'engins a lame ou a godet.

Compte-tenu de la forte susceptibilité des sols au retrait-gonflement des argiles, les travaux
seront préférentiellement réalisés par temps sec afin de s’affranchir de tout probleme
d’embourbement d’engins de chantier et d’orniérage de plateforme.

L'entreprise devra prendre toutes les précautions nécessaires lors des travaux de
terrassement afin de ne pas créer de désordres sur les différents blocs du batiment D &
proximité et localement avoisinants au projet.

Nous déconseillons d'utiliser le Brise-Roche Hydraulique (BRH). En cas de besoin, il sera
préféré une dent de déroctage n’entrainant aucune vibration nuisible pour les existants a
proximité.

2. Stabilité des talus

Afin d’éviter tout risque de glissement les talus provisoires et définitifs devront avoir une
pente de talus de 3H/2V (3 horizontal pour 2 vertical) dans les terrains rencontrés. Si cette
prescription ne pouvait pas étre respectée, il conviendra de mettre en place des ouvrages
de souténement provisoires afin d’'éviter tout risque de glissement.

Compte-tenu de la configuration semi-enterrée du local vélos projeté, il sera probablement
nécessaire de mettre en place un soutenement ou blindage provisoire du local vélos
projeté. Les parameétres du modéle suivant pourront étre pris en compte et sont issus de nos
essais pressiométriques réalisés au sein de notre sondage SP1 corrélés aux valeures de
résistance dynamique obtenues a I'aide de notre essai P1 :

Profondeur Pr§s§|on Cohésion Angle de Poids
limite .
N° de la Nature de la nette frottement | volumique
formation | de la formation couche c (0] Y
(m/TA) PI* (kPa) ° kN/m3
(MPal) @ (kN/m3)
] Arglles beiges a 4.00 0.42* 5 25 18
grises
2 Argiles a blocs > 8.00 1.10% 6 30 19
marneux
FONDATEC
Bureau d'Etudes de Sols et Fondations & 1 rue Francois Jacob - 54320 MAXEVILLE
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* Valeur de PI* de la couche n°1 corrélée aux valeurs de notre essai au pénétrometre P10 ;
**Valeur de PI* de la couche n°2 prise comme valeur prudente de nos 3 essais réalisés dans
la formation.

En phase définitive, les murs entierement ou semi-enterrés devront étre en capacité de
reprendre les poussées latérales des terres.

3. Drainage

Lors des fravaux de terrassement, dans le cas d’arrivées d’eaux souterraines (sources ou
autres) et/ou de précipitations, un drainage devra étre mis en place immédiatement. Ceci
afin de diriger ces eaux a I'extérieur du site et d’éviter I'altération des terrains constituant le
fond de forme et de fouille.

En phase travaux et en phase définitive, un drainage périphérique devra étre prévu, éloigné
de 1.50 m du projet (en dehors des zones d'avoisinants) et relié a un exutoire @ 5 m de toute
construction et ouvrage.

Tous les murs enterrés devront étre traités confre I'numidité et les infiltrations (notamment
pour le local vélos).

La mise hors d’eau de la fosse d'ascenseur devra étre assurée par cuvelage compte-tenu
de la présence de matériaux sensibles ¢ I'eau (électrique...).

rue Francois Jacob - 54320 MAXEVILLE
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Xl. PLATEFORMES SOUS VOIRIES

1. Terrains supports — Arase -Classe de PST - Matériau

Apres décapage de la frange superficielle, les voiries seront fondées sur la couche d’argiles
beiges légerement grises de classe GTR 2024 Fsm ou Fsh (en fonctfion des périodes de
I'année).

L'état hydrique de ces matériaux influence de facon importante leur portance. Nous
recommandons fortement de réaliser les fravaux de terrassement par temps sec.

En arase de terrassement sain et recompacté ou stabilisé, il faudra vérifier la présence
d'une portance de base de 20 MPa a I'EV2 minimum par essai a la plaque sur le fond de
forme au préalable avant remblaiement. Dans le cas ou la portance n'est pas obtenue
(dans le cas des sols non stabilisés ou suite a des infempéries ; pluie, neige, etc...), il faudra
soit stabiliser le fond (aération par scarification et épandage de chaux vive puis brassage
et recompactage, ceci présente aussi I'avantage de réduire la sensibilité des matériaux
support au gel et au retrait gonflement), soit réaliser un blocage de matériaux grossiers, par
exemple de type 50/150 mm (cloutage).

La classe de PST des terrains supports sera étroitement liée & leur granulométrie, leur teneur
en éléments fines et leur teneur en eau. Aprés aération du fond de forme, il s'agira d'une
PST n°2 en état hydrique moyen et d’'une Arase 1.

Al 2N

1 Chaussée A Plateforme support de chaussée (PF)

(couches de roulement, base et fondation) B Arase terrassement (AR)

2 Accotements
3 Couche de forme

4 Partie supérieure des terrassements PST : épaisseur d’environ 1 m de sol naturel (section
en déblal) ou de matériau rapporté (section en remblai) située sous la couche de forme

Figure 24 : Définition des différentes termes (source : IDRRIM. Guide des terrassements des remblais et des
couches de forme. Fascicule 1 - Principes généraux))

@ >
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2. Couche de forme

La couche de forme répond a la fois & des objectifs de court-terme vis-a-vis de la phase de
réalisation de la chaussée (un nivellement de la plateforme support de la chaussée, une
portance suffisante, une protection des intempéries du sol support, une bonne
traficabilité...) et a long-terme lorsque I'ouvrage est en service (homogénéisation de Ia
portance, maintien dans le temps en dépit de la variation de I'état hydrique, amélioration
de la portance de la plate-forme...).

Bien que les exigences requises a court terme, pour que la plate-forme support, puissent
étre momentanément obtenues au niveau de I'arase, il est cependant quasiment toujours
nécessaire de prévoir la réalisation d'une couche de forme.

Nous retenons, dans ce qui suit, une PST n°2 et une Arase 1.

Afin d'obtenir une plateforme de classe PF2, permettant d'atteindre une portance de 50 &
120 MPa (EV2 > 50MPa), il sera nécessaire, apres la purge des poches altérées, le drainage
des venues d’eau, de mettre en place une couche de forme en matériaux apportés (par
exemple tout-venant ou concassé de granulométrie 0/80 mm) sur une épaisseur minimale
de 50 cm, qui peut étre ramenée & 40 cm si intercalation d’'un géotextile.

S
PF2 75@ 50 40 300 @ @ @ - -
PF2gs 100@ 75 65 40 40 40 40 - -

Certains matériaux granulaires ne permettent pas l'obtention d'une PF3
sans un traitement aux LHR; il n’est donc pas possible de proposer
PF3 des épaisseurs de couche de forme qui garantissent I'obtention @ @
d’une PF3 quels que soient les matériaux. Pour le dimensionnement
d'une PF3, il faut se référer aux régles d’optimisations des plateformes.

(1) Dans ce cas, la réalisation d’une couche de forme est obligatoire et il est généralement économigquement plus intéressant de chercher
a obtenir au minimum une PF2gs.

(2) Dans ce cas, 'intercalation d'un géotextile de séparation/filtration entre la couche de forme en matériaux granulaires et le sol sensible a I'eau
humide permet de sauvegarder les caractéristiques du matériau granulaire et de réduire ainsi I'épaisseur de la couche de forme de 10 cm.
(3) Si les sols présents en PST ont des caractéristiques de matériaux de couche de forme vérifiées par une étude appropriée, la couche
de forme peut se limiter a une couche de réglage de 10 a 15 cm (GNT avec D < 31,5 mm) pour tenir les exigences de nivellement et résoudre

les problémes de traficabilité.

Figure 25 : Epaisseurs et préconisations pour une couche de forme en matériaux apportés inconnus (source :
IDRRIM. Guide des terrassements des remblais et des couches de forme. Fascicule 1 - Principes généraux)
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En fonction de la nature des matériaux souhaités pour la couche de forme, les épaisseurs
et préconisations faites ci-dessus pourront étre adaptés, selon le GTR 2024.

Un dimensionnement précis des voiries sera réalisé par I'entreprise en prenant en compte
le type de couche de forme, la charge a I'essieu, le nombre de passages journaliers,
I'accroissement dans le temps, la durée de la voirie, la résistance a la gélivité et aux
sollicitations des essieux.

3. Controles

La qualité de compactage des couches de forme sous voirie devra étre contrdlée a I'aide
d’essais a la plague. Les valeurs minimales a obtenir seront :

Fond de forme : EV2 > 25 MPa
Couche de forme : EV2 > 50 MPa et EV2/EV1 <2.2

Sans ces essais réalises par FONDATEC, notre responsabilité ne pourra en aucun cas étre
engagée sur la tenue de la plateforme a long terme. On peut tester en variante la
compacité au pénétrometre, permettant de mesurer la compacité vis-a-vis d’'un seuil 3.

‘\%J
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Remarques importantes :

> La présente étude est basée sur les données actuelles du projet. Toute modification
apportée au projet (niveaux finis...) devra nous étre communiquée afin de confirmer
ou d’infirmer les solutions de fondation proposées dans le présent rapport.

> Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise
utilisation qui pourrait étre faite d’'une communication ou reproduction partielle sans
I'accord écrit de la société FONDATEC, ne saurait engager sa responsabilité.

> Fondatec est ala disposition du client pour toute étude ultérieure, par exemple pour
une mission de conception géotechnique G2 PRO, et pour une mission de
supervision d'exécution G4.

> En I'absence d'une mission G4 (supervision d'exécution des travaux), les compte-
rendu de chantier adressés par la maitrise d'ceuvre seront considérés comme non
lus et ne nous seront de ce fait, pas opposables.

Nous restons a I'entiere disposition des responsables du projet pour tout renseignement
complémentaire.

Maxéville, le 21 Avril 2026

Le Chargé d’affaires Le Directeur
M. Bastien ZAPP M. EL MOUNSIF

FONDATEC
Etudes de Sols ef fondations
ZA Bols St Pierre
38280 JANNEYRIAS

Y&, 04 78 80 5165 Fax 04 78 80 40 43
430 127 811 RCS VIENNE

Q
FONDATEC
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© tondatec.ir
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ANNEXES

e Plan d’'implantation des sondages des phases G1 PGC et G2 AVP

e Coupes lithologiques des sondages SD1 a SD7 réalisés en phase
G1 PGC

e Courbes des essais au pénétrometre dynamique P1 & P7 réalisés
en phase G1 PGC

e Coupes dessondages de reconnaissance de fondation RF1 A RF5
réalisé en phase G1 PGC

e Coupes lithologiques des sondages SD8 a SD10 réalisés en phase
G2 AVP

e Courbes des essais au pénétrometre dynamique P8 a P10 réalisés
en phase G2 AVP

e Coupe lithologique et résultats des essais pressiométriques au sein
du sondage SP1 réalisé en phase G2 AVP

e Coupes dessondages de reconnaissance de fondation RFé G RF9
réalisés en phase G2 AVP

e Résultats de I'essai de perméabilité de type Matsuo M1 réalisé en
phase G2 AVP

e Résultats des essais de laboratoire (classification GTR) réalisés en
phase G2 AVP
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Légende Fondatec :

® Sondage géologique destructif (SD1 a SD7)

+ Essai au pénétrometre dynamique lourd (P1 & P7) -
Reconnaissance de fondation a la pelle mécanique
(RF1 O RF5) B

Déja réalisés
en phase G1
PGCles 18 &

19/03/2024

' Sondage géologique destructif (SD8 a SD10) h
+ Essai au pénétrometre dynamique lourd (P8 a P10)
' Sondage avec essais pressiométriques (SP1)

Bl Reconnaissance de fondation & la pelle mécanique

(RF6 & RF9)

Réalisés en
phase G2 AVP
en date du
10/04/2026

B Fouille & la pelle mécanique avec essai Matsuo (M1)




(Contract )
24/0015/54/0/M
& , VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)
Date : 19/03/2024 Cote NGF : 258,75
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS
1/40 Essai : SD1 EXGTE 3.23/GTE
Cot(eml‘)lGF P(';z;' Lithologie Outil "ﬂ?a&:‘u Observation
258,8m [0,0m
2586m _|0,2m Terre végétale
N limon sableux
2581m 0,7 m
258
N argile beige avec cailloutis
2574m {14 m
257 — |
N 2 TAR 63
N argile grise, humide
256 — i
3m

2557m |31m 3

255 —
2548m —4,0m

argile grise, tres humide

S

254 — i
_ 5]
253 i
_ 6.
252 — i
_ 7]
251 — i
— 8

arréta 4,00 m

observation : niveau d'eau a 3,00 m

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



O

FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

24/0015/54/0/M
VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

(Contract )

Date : 19/03/2024

Cote NGF : 258,00

1/40 Essai : SD2 EXGTE 3.23/GTE
COtfm';GF P(l;:)\;. Lithologie Outil lﬂ:;eaz:ju Observation
2580m [0,0m
257,82rﬁ8 0,2m 0 Terre végétale
} 7 argile beige
257,3m —0,7m B
257 — 1
256 — 2 TAR 63
| argile grise
255 — 3
254,04p, [40m arréta 4,00 m
253 — 5
252 — 6
251 — 7
8

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



O

FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

24/0015/54/0/M
VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

(Contract )

Date : 19/03/2024

Cote NGF : 256,10

1/40 Essai : SD3 EXGTE 3.23/GTE
Cot(eml‘)lGF P(z;. Lithologie Outil "ﬂ:::ju Observation
256,Tm [0,0m
2550286 —02m © Terre végétale
B 1 argile beige
255 —
2544m [1,7m ]
§ 2] TAR 63
254 —
_ ] argile grise, humide
3 ]
253 —
2521m J40m arrét 4 4,00 m
252 N
_ .|
251 —
_ o
250 —
_ .
249 —
N 8

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



O

FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

24/0015/54/0/M
VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

(Contract )

Date : 19/03/2024

Cote NGF : 255,45

1140 Essai : SD4 EXGTE 3.23/GTE
COt(em")lGF P(':‘;- Lithologie Outil l‘ﬂ:;eaz:ju Observation
2555m |0,0m
2553m [02m © Terre végétale
255 T limon argileux
2548 m 0,7 m =]
| 1
254 — B
| 2 TAR 63
; argile grise, humide
253 — gleg
| 3
252 —
2515m [40m arrét 2 4,00 m
251 — n
| 5
250 — N
| 6
249 — N
| 7
248 — n
| 8

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



O

FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

24/0015/54/0/M
VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

(Contract )

Date : 19/03/2024

Cote NGF : 254,30

1740 Essai : SD5 EXGTE 3.23/GTE
Cot(eml‘)lGF P(z;. Lithologie Outil "ﬂ:::ju Observation
2543m [0,0m
2541m —(02m O Terre végétale
254 |
B I — limon argileux
253 - B
2526m [17m T —-—]
7 5 TAR 63
252 | |
_ ] argile beige, humide
3 |
251 |
2503m 40m arréta 4,00 m
250 | a
| |
249 | a
| |
248 — )
| n
247 )
. 8

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



O

FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

24/0015/54/0/M
VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

(Contract )

Date : 19/03/2024

Cote NGF : 254,45

1740 Essai : SD6 EXGTE 3.23/GTE
Cot(eml‘)lGF P(z;' Lithologie Outil "ﬂ:::ju Observation
2545m [0,0m
2543m [02m O Terre végétale
254 | e
i | === limon argileux
253 — EEEE
252,8m _{1,7m g
N TAR 63
252 — = limon argileux, humide
_ 3 F—
251,3m [32m R
251 — N
_ n argile grise, humide
2505m [40m arrét 2 4,00 m
250 — n
_ 5
249 — N
_ 6
248 — N
_ 7
247 — n
| 8

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contract )
24/0015/54/0/M
& , VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)
Date : 19/03/2024 Cote NGF : 256,45
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS
1/40 Essai : SD7 EXGTE 3.23/GTE
Cot(eml‘)lGF Prof. Lithologie Outil "ﬂ:::ju Observation
256,5 m
2563m | Terre végétale
256 limon sableux
2558 m
| 1
255 — N
— 24 argile beige, humide TAR 63
254
| 3+
2531m (34 m
253
N ) argile grise, humide
2525m [40m arrét 2 4,00 m
252 N
| 5
251 N
| 6
250 — N
| 7
249 — N
| 8

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contract )
( \ 24/0015/54/0/M
& , VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

Date : 18/03/2024 Cote NGF . 258,25
F o N D AT E C Type de pénétromeétre : PAGANI TYPE B
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS
1740 Essai : P1 EXGTE 3.23/GTE
cote NGE|  Brof Résistance dynamique Rd (MPa)
“m) ) (suivant la norme NF EN ISO 22476 - 2) Obs.
0,1 1 10 100
n 0 s T———
258 — i ] I~
1 L
257 — T i
: | \\/\
1 - 1
256 — T \(
1 4 1
255 — T
i - -
i i A
- Ty
| 4 ~.\{\
254 — T "
— ’——
| |
I e
253 | § \b
i - A
| . \i
1 s }
252 T N
| N /,/
— | A/.
— =
_ 7 S
251 T ‘]
| . o arrét 4 8,00 m
8 I (250,25 NGF)

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



O

(Contract )

24/0015/54/0/M
VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)
Date : 18/03/2024 Cote NGF © 258,90

F o N D B T E C Type de pénetrométre : PAGANI TYPE B

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

1/40 Essai : P2 EXGTE 3.23/GTE
Résistance dynamique Rd (MPa)
Cote NGF Prof. .
(m) m) (suivant la norme NF EN ISO 22476 - 2) Obs.
0,1 1 10 100
_ | \\\
N | N
258 |
| {
7 | K
f h
] | \h
_ y
257 , K
| i \\
256 — 2| 1
_ : N
N — refus a 4,00 m
255 |
)} 4 f (254,90 NGF)
254 — )
— 57
253 - )
— 6 N
252 |
7 —
251 — 8 |

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



O
FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

24/0015/54/0/M

VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

(Contract )

Date

: 18/03/2024 Cote NGF

Type de pénétrométre :

: 257,00

PAGANI TYPE B

1/40 Essai : P3 EXGTE 3.23/GTE
Résistance dynamique Rd (MPa)
coen | Ty (suivant la norme NF EN ISO 22476 - 2) Obs.
0,1 1 10 100
257 0 ]
256 — 1 (l
i | NG
1 ] \;
I s
255 2 N
- - A
254 3 4’
| ] /
»J
253 4 d\
i i N~
| | T
i ] N
’/
252 — 5 d
| 1 \S
_ i T
1 ] i
251 6 — :}
i i \\i
| 1 N
250 — 7 \\
1 >
i ) /]
i
— — [ ét a 8,00
8 /| ?gfg,go NGIg)]

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contract )
( \ 24/0015/54/0/M
& , VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

Date : 18/03/2024 Cote NGF : 255,00

F o N D B T E C Type de pénetrométre : PAGANI TYPE B

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

1140 Essai : P4 EXGTE 3.23/GTE

Résistance dynamique Rd (MPa)
o | ey (suivant la norme NF EN ISO 22476 - 2) Obs.

0,1 1 10 100

~

JO)

SN

| i ~.

| i N
253 | 2-

N N A

| | </

| | ™\
252 3 \

/

|
|
IR AL

i ] /|
i ] df
250 | 5: \Q
1] N
] | I
] | I
249 ] 6 A
| | \
| :
248 | 7]
| i r/J
] | I
1] I
1 & 7 (047,00 NGE)

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contract )
( \ 24/0015/54/0/M
& , VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)
Date : 18/03/2024 Cote NGF . 254,30
F o N D AT E C Type de pénétrométre : PAGANI TYPE B
780 GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS Essai : P5 EXGTE 3.5/GTE
Résistance dynamique Rd (MPa)
o | ey (suivant la norme NF EN ISO 22476 - 2) Obs.
0,1 1 10 100
| 0 ~~\N~~__
254 a
| N \
I =
_] /
B . \i
253 | : “\\m
| ] 7
i | N
i | D4
B | \»\
252 | | 1
B | L\\
B | M/
i 3- \
i | ~
251 | T
| |
n 4: \M
| | \R
250 — | |~
1 . \
| | d/
249 — | N
- | \
B | \f
i .
B | H/
248 | 1
- | I
- | /
_ N 1
- | I
247 | f
- | /
n | I arrét a 8,00 m
- 8 \ (246,30 NGF)

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



‘ \ 24/0015/54/0/M
& , VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

(Contract )

Date : 18/03/2024 Cote NGF . 254,75

F o N D B T E C Type de pénetrométre : PAGANI TYPE B

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

1/40 Essai : P6

EXGTE 3.23/GTE

Résistance dynamique Rd (MPa)

coen | Ty (suivant la norme NF EN ISO 22476 - 2) Obs.
0,1 1 10 100
| 0 /'\~\N~~
254 | T
i . f
_ | \Q
253 — i \

N

3}

|
1A= T

n
o=

/N

T
NA

/N

i | N
i | \
249 | | /
i . f
_| | r///
B | ~N
248 | i WV
i . i
_ | </
| | N
i | \sq
247 i S arrét 2 8,00 m
| 8 )i (246,75 NGF)

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



O
FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

24/0015/54/0/M

VANDOEUVRE-LES-NANCY (54)

(Contract )

Date : 18/03/2024 Cote NGF

Type de pénétrométre :

: 256,00

PAGANI TYPE B

1140 Essai : P7 EXGTE 3.23/GTE
Résistance dynamique Rd (MPa)
coen | Ty (suivant la norme NF EN ISO 22476 - 2) Obs.
0,1 1 10 100
256 0 T [ []
_ ] —
_| _| >
255 1
_ ] ~.
| | \\m
254 2 /!
T <
_ ] N
1 ] A
1 ] /
253 3 \&
1 ] I
_ ] N
/
252 | 4 /l
1 .
_ ] N
1 ] 1
1] I
251 51 -
1 1
] i N
I 7
] i i
250 — 6 d/
_ ] N
1 ] /|
1 ] AY
249 | 7 A
| - }
| ] A
— — J arrét a 8,00 m
8 (248,00 NGF)

observation : pas d'eau

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



‘ ’ 24/0015/54/0/M Schéma de structure
VANDOEUVRE-LES-NANCY existante -
Reconnaissance Sondage RF1 -
FONDATEC  cefoncoronce
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS |.eXiSTOnT Blocs 1 ei 2
Intérieur (Bloc 1/2) Extérieur
Nivgg;fsos BLO(;‘ = DESCRIPTION DES Profondeurs par rapport au
2l TERRAINS terrain extérieur actuel / Cotes

Niveau bas Bloc 2 =
255,93 m NGF

Fondation
en
béton

~

Base de la fondation reconnue
& -1,90 m/terrain extérieur -
Cote d'ancrage = 254,64 m NGF

_ _ _ _ 000 m Niveou extérieur RF] = 256,54 mNGF _
/>\\\ -0,0 / 256,54 mMNGF

Remblais limono-argileux

—————————————————————— 0,80 / 255,74 mNGF

110 Argiles grises trés humides
(eau =-1,00m)

~ Arrét fouille

ok b R ~2,10 / 254,44 MNGF




5

24/0015/54/0/M Schéma de structure
VANDOEUVRE-LES-NANCY existante -

Reconnaissance -
F 0 N DAT E C de fondation de Sonclls?c?cezRFZ

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

I'existant
Intérieur (Bloc 2) Extérieur
DESCRIPTION DES Profondeurs par rapport au
TERRAINS terrain extérieur actuel / Cotes

Niveau bas Bloc 2 =

+0,00 m Niveau extérieur RF2 = 256,72 mNGF

- 0,0 /256,72 mNGF
S Sttt 0,0 /256,72 mNG

Rembilais limono-argileux
a cailloux

———————————————————————— 0,60 / 256,12 mNGF

255,93 m NGF
Fondation 0,60 Argiles grises trés humides
en (eau=-0,70 m)
béton " .
—————————— Armétfouille _ _ _ _ _ _ _ _ _ _. _}40/25532 mNGF

Base de la fondation reconnue
& -1,20 m/terrain extérieur -
Cote d'ancrage = 255,52 m NGF




‘ \ 24/0015/54/0/M ,
& , Schema de structure

VANDOEUVRE-LES-NANCY ,
Reconnaissance existante -

F O N DAT E C de fondation de 50"1?3:3”3 -

1 .
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS | eXISTOnT

Intérieur (Bloc 3) Extérieur

DESCRIPTION DES Profondeurs par rapport au
TERRAINS terrain extérieur actuel / Cotes

+0,00 m Niveau extérieur RF3 = 255,10 mMNGF

—————————————————————————— --0,0/ 255,10 mNGF
Niveau bas Bloc 3 = ZON
254,70 m NGF Remblais limono-argileux
a débris de briques rouges
Fondation 120} —=——m— = ———————————————————~— -- 0,60 / 254,50 mNGF
en
béton 0,60 Argiles grises humides

~

e Anétfoville_ _ _ _ _____- ~ 1,40/ 253,70 mNGF

Base de la fondation reconnue
a -1,20 m/terrain extérieur -
Cote d'ancrage = 253,90 m NGF




“ '\ 24/0015/54/0/M Schéma de structure

VANDOEUVRE-LES-NANCY existante -
Reconnaissance Sondage RF4 -
FONDATEC  condoionse
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS |.eXiSTOnT
Intérieur (Bloc 4) Extérieur

DESCRIPTION DES Profondeurs par rapport au
TERRAINS terrain extérieur actuel / Cotes

. _ +0,00 m Niveau extérieur RF4 = 253,44 mNGF
Niveau bas Bloc 4 = y il - 0,0 /253,44 mMNGF
253,25 m NGF

Limons sableux
————————————————————— -- 0,50 / 252,94 mNGF

Fondation
en .
béton 0,70  Argiles grises tres humides
(eau =-0,70 m)
~ 4 .
NI Arétfoville_ _ _ - 1,40 / 252,04 MNGF

Base de la fondation reconnue
& -1,20 m/terrain extérieur -
Cote d'ancrage = 252,24 m NGF




VANDOEUVRE-LES-NANCY

‘ \ 24/0015/54/0/M ,
K , Schema de structure

Reconnaissance existante -
FONDATEC  cciondaionds
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS |‘exis1-0n1-
Intérieur (Bloc 5) Extérieur
DESCRIPTION DES Profondeurs par rapport au
TERRAINS terrain extérieur actuel / Cotes

+0,00 m Niveau extérieur RF5 = 253,37 mNGF

Niveau bas Bloc 5= i D R SRt 0,0 / 253,37 MNGF

253,25 m NGF
Remblais limono-argileux
a cailloux
T T T T s s s s — == -- 0,50 / 252,87 mNGF
Argiles beiges
o [emmmmemseii] e =T e T == -- 0,70 / 252,67 mNGF
Fondation
en
béton
120 Argiles grises frés humides
(eau =-1,40 m)
Arrét fouille

—————————————————————————— —~ 1,90/ 251,47 mMNGF
Base de la fondation reconnue
& -1,70 m/terrain extérieur -
Cote d'ancrage = 251,67 m NGF




(Contract )

24/0015/54/1/M
& , VANDOEUVRE LES NANCY (54)

FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

Date : 10/04/2026

Cote NGF :

255.05

1/30 Sondage - SD8 EXGTE 3.23/GTE
Cot(eml‘)lGF P(';z;' Lithologie Outil "ﬂ?a&:‘u Observation
255,05 m 0,00 m
] 0 |~ _R_R_H
RR R
| R OROR
| RR R
R.R R R , . . ! . —
Ja A N A N A N Remblai avec limon argileux, débris de briques rouges, cailloutis
n RR R
R.R R R
25435m-{070m  |p " p e e
— 1 -
- ] >
8
B . TN ) TAR 63 z
— Argile, beige légerement grise 'c%
2 o
252,05m [3,00m
N Argile grise, humide
— Arrét de creusement
251,45m |3,60 m a3.60m
— 47
— 57
6

Observation : PAS D'EAU

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contract )
24/0015/54/1/M
& , VANDOEUVRE LES NANCY (54)
Date : 10/04/2026 Cote NGF : 255.25
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS
1/30 Sondage - SD9 EXGTE 3.23/GTE
Cot(eml‘)lGF P(';z;' Lithologie Outil "ﬂ?a&:‘u Observation
255,25 m |0,00 m
255,05 m n 0,20 m Terre végétale
| 1
— ] Argile, beige légerement grise
— N =}
3
| — TAR 63 -
(2]
©
2 o

252,95 m—2,30 m

251,65m |3,60 m

Argile grise, humide

6

Arrét de creusement
a3.60m

Observation : PAS D'EAU

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contract )

24/0015/54/1/M
& , VANDOEUVRE LES NANCY (54)

FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

Date : 10/04/2026

Cote NGF :

257.10

1/30 Sondage : SD10 EXGTE 3.23/GTE
Cot(eml‘)lGF P(';z;' Lithologie Outil "ﬂ?a&:‘u Observation
257,10 m |0,00 m
0 |~ R _R_H
— R_R R
|R R R OR
R_R R
| R R R P . . . . )
Ja A N A N A N Remblai avec limon sablo-argileux, et débris de briques rouges
| R_R R
R R R P
256,40m [070m  |p " p e e
1 ]
) _ Argile, beige =
. TAR 63 o
| [2]
©
2 o
254,60 m |2,50 m
3 . ) .
| Argile grise, humide
| b Arrét de creusement
253,50 m |3,60 m a3.60m
4,
5,
] 6

Observation : PAS D'EAU

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contract )
( \ 24/0015/54/1/M
& , VANDOEUVRE LES NANCY (54)
Date : 10/04/2026 Cote NGF 1 256.30
F o N DAT E C Type de pénétrométre : PAGANI type B
750 GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS Essai : P8 EXGTE335/GTE
Résistance dynamique Rd (MPa)
coen | Ty (suivant la norme NF EN ISO 22476-2) Obs.
256,30 m 0,1 1 10 100
] 0 "\\~
] .-—-—_\/\
256
255,80 m ] >
} N >
| | /
255 I
_ . \
| | \>3
254 | . L~
| NN
B 7 y
| /i/
| . \
253 | //
1 <
252,70 m | | ~—
B | )
\_‘
i 1 \
252 | 4/
| . /I
| ] 4
251 %\
_ | f/“
| b Arrét 26.00 m
6 \ (250.30 NGF)

Observation : PAS D'EAU

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contract )
( \ 24/0015/54/1/M
& , VANDOEUVRE LES NANCY (54)
Date : 10/04/2026 Cote NGF 1 254.40
F o N DAT E C Type de pénétrométre : PAGANI type B
750 GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS Essai : Pg EXGTE335/GTE
Résistance dynamique Rd (MPa)
coen | Ty (suivant la norme NF EN ISO 22476-2) Obs.
254,40 m 0,1 1 10 100
0 ‘~\_~__—_--
253,90 ] [\\
™S
| _ ”:ﬁ
| i T
- 1- J<
253 - \7
| | =
N
252 B %{
N N -
251 - - /
250,80 m | \h
/V
B 7 N
| 4 \T
| i = e
250 - <
} | Nl
_ - \\p
I //
| §
249 . =
i i T~
N | \\h
Arréta 6.00 m
6 ( (248.40 NGF)

Observation : PAS D'EAU

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS




(Contract )

( \ 24/0015/54/1/M
& , VANDOEUVRE LES NANCY (54)
Date : 10/04/2026 Cote NGF 1 257.10
F o N DAT E C Type de pénétrométre : PAGANI type B
750 GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS Essai : P1o EXGTE335/GTE
Résistance dynamique Rd (MPa)
coen | Ty (suivant la norme NF EN ISO 22476-2) Obs.
257,10 m 0,1 1 10 100
257 | 0 1]
_ \/[
256,60 m ] /
256 | " /
_ . I
255 I
| | \i
| : “‘\\j
254 - . I
253,50 m | : \
| | </
| n \
253 I
| . I
252 | \b
. | ; /
| \1
1 sl / (551 Soen,

Observation : PAS D'EAU

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



Affaire :
24/0015/54/1/M
K , VANDOEUVRE LES NANCY (54)
Date : 10/04/2026 Cote NGF : 256.50
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS
1/40 Sondage pressiométrique : SP1 EXGTE 3.23/GTE
5 ~| € ) . 5 |8
Cote | & 2 E °E’ s e Em Pf* Pl 2 s
NGF | £ Lithologi es| g @ S 5
m | £ £ ithologie 28| £ | 2 § [MPa] [MPa] [MPa] |[MPa] | &
= E 3 Q
256,50| & ° | d | 6o 0 255000 25 50 25 5 x
256,30(0,2 Terre végétale : :
256 — ) Argiles,
] beiges a grises !
255,50/1,00,m R
N 1 \\7,1 ,>0,25 '
2 N
i Argiles, }
. grises a = |
] légérement beiges ! !
5 55 |loso
] 5 |
252,50/4,00m 8 |
A g TAR 63 I
] —_ o '
B I 1115 |losa
5~ I
51 [-o-
poal Argiles . 5§ 028
6 — - grises a O SE R
e=i, blocs marneux !
7= = ,,,,,,,,,,,,,,,,
B S A 131 | lose
248,508,008m| — -

e

Observation : PAS D'EAU

FONDATEC, 22 Imp. des Quatre Mollards, 38280 JANNEYRIAS




VANDOEUVRE-LES-NANCY

‘ \ 24/0015/54/1/M i
K , Schema de structure

Reconnaissance existante -
i Sond RF6 -
FONDATEC  defondationae B P

Intérieur (Bloc 2) Extérieur

DESCRIPTION DES Profondeur par rapport au
TERRAINS terrain extérieur actuel / Cote

+0,00 m Niveau extérieur RF6 = 256,75 mNGF

e 72 N\ N\ el -- 0,00/ 256,75 mNGF
0,80 m Argiles brunes a légérement
Niveau bas Bloc 2 = , grises
255,93 m NGF 0,20 m (Débord)
Fondation 0,20 m
en — ~_ T TT———- Amétfovile " T TT~ " -- 1,00/ 255,75 mNGF
béton = 2 @ m—m T T oo s s mS S m s s -- 1,20/ 255,55 mNGF

Base de la fondation reconnue
& -1,00 m/terrain extérieur -
Cote d'ancrage = 255,75 m NGF




24/0015/54/1/M

u VANDOEUVRE-LES-NANCY

FONDATEC

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

Reconnaissance
de fondation de
'existant

Schéma de structure
existante -
Sondage RF7 -
Facade Est du Bloc 3

Intérieur (Bloc 3)

Niveau bas Bloc 3 =
254,70 m NGF

Fondation
en
béton

Extérieur

DESCRIPTION DES

Profondeur par rapport au

TERRAINS

terrain extérieur actuel / Cote

+0,00 m Niveau extérieur RF7 = 255,85 mNGF

Argiles brunes a légérement

grises

Arrét fouille

m NGF

Base de la fondation non reconnue
a + de 2,00 m/terrain extérieur -
Cote d'ancrage inférieure a 253,85

———————— - - - - - =========_-000/25585mNGF

--------- 2,00/ 253,85 mNGF




VANDOEUVRE-LES-NANCY

‘ \ 24/0015/54/1/M 3
k , Schéma de structure

Reconnaissance existante -

FONDATEC  defondaionce o oS RRD

GEOTECHNIQUE —ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS |Iexis1-on1- ng e or u oc
Intérieur (Bloc 3) Extérieur
DESCRIPTION DES Profondeur par rapport au
TERRAINS terrain extérieur actuel / Cote
— — — 0,00 m Niveay extérigur RE8 = 255,10 MNGF_ _ --0,00 / 255,10 mMNGF
Niveau bas Bloc 3 = 0,40 m A\u\

254,70 m NGF 0,4Q m (Débord)
Fondation Argiles brunes a légérement
en grises
béton . T T T Tt T T T T T T T s -- 0,80/ 254,30 mNGF
B it Ao - - 1,00/ 254,10 mNGF

Base de la fondation reconnue
& -0,80 m/terrain extérieur -
Cote d'ancrage = 254,30 m NGF




VANDOEUVRE-LES-NANCY

‘ \ 24/0015/54/1/M i
K , Schema de structure

Reconnaissance existante -
F O N DAT E C de fondation de Sondage RF9 -
GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS |'exis1-0n1- Fngde NOI'd dU BIOC 5

Intérieur (Bloc 5) Extérieur

DESCRIPTION DES Profondeur par rapport au
TERRAINS terrain extérieur actuel / Cote

+0,00 m Niveau extérieur RF9 = 254,40 mNGF

———————— S~~~ ———-—-—-—-—-—-—- -000/25440 mNGF
120 m Argiles brune.f. a légérement
grises
Niveau bas Bloc 5 =
253.25 m NGF 0,40 m (Débord)
Fondation 0,20 m
en -- 1,40/ 253,00 MNGF
béton - 1,60/ 252,80 mNGF

Base de la fondation reconnue
& -1,40 m/terrain extérieur -
Cote d'ancrage = 253,00 m NGF




FONDATEC

Etudes de sols et fondations
1 Rue Francgois Jacob
54 320 MAXEVILLE
tél: 03 83 07 22 79
nordest@fondatec.fr

24/0015/54/1/M
VANDOEUVRE-LES-NANCY

Essai d'infiltration

ESSAI DE PERMEABILITE DE TYPE MATSUO M1

Date :

Profondeur d'essai H =

Dimensions de la fosse :
largeur |=

10/04/2026
1,00 m

0,50 m

longueur L= 1,50 m

Nature du sol :

Coefficient C= 0,19
t(s) h (m) ZON
0 0,2000
30 0,1900 U i 1,00 m
60 0,1800 :
120 0,1800 —Y
180 0,1800
240 0,1800
300 0,1800
600 0,1800 h=f(t)
9200 0,1799 0,2100
1200 0,1799 0,2050
1800 0,1798 0,2000
0,1950
__0,1900 \
§0,1850 \\
0,1800
0,1750
0,1700
0,1650
0,1600
0 500 1000 1500 2000
t(s)
Perméabilité apparente du sol : K= 6E-08 m/s
Notations :

K : perméabilité apparente du sol




PROCES VERBAL D'ESSAIS DE SOL

“ '5 Reconnaissance et essais géotechniques - Essais

de laboratoire sur les sols - Partie 1 :
Détermination de la teneur en eau

FONDATEC NF EN SO 17892-1

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

Raison sociale: Bureau d'Etudes de Sols et Fondations

Nom commercial: FONDATEC SAS

Tel: 04 78 80 51 65

Email: raa@fondatec.fr

Adresse: 22 Impasse des Quatre Mollards 38230 Janneyrias - France

Dossier n°: 24-0015-54-0-M Mode de prélévement : Tariére Sondage n°: SD8 aSDI10
Ville : VANDOEUVRE LES NANCY | Mode de conservation: Sac étanche | Profondeur : 0.5malsm
Client : CROUS LORRAINE Date de prélévement : 10/04/2026 Date d'essai : 21/04/2026
Ouvrage : Batiment de Date de réception : 15/04/2026 |Typedesol: Argile beige
Logements Iégérement grise

Ech. Profondeur Lithologie W nat. (%)

1 0.5malbtm Argile beige |égérement grise 26,0

Sol de type A3

Sol de type F3

FONDATEC S.AS. - Bureau d'Etudes de Sols et Fondations
Siret: 43012781100049 - Numéro TVA: FR11430127811 - Numéro RCS: Vienne B 430 127 811
Adresse: 22 Impasse des Quatre Mollards - 38 280 JANNEYRIAS
Tel: 0478 80 51 65  Email: raa@fondatec.fr  Web: fondatec.fr

Page 1



PROCES VERBAL D'ESSAIS DE SOL

“ ,’ Sols : reconnaissance et essais

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne d'un sol ou
d'un matériau rocheux par I'essai a la tache

FONDATEC NF P 94-068

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

Raison sociale: Bureau d'Etudes de Sols et Fondations

Nom commercial: FONDATEC SAS

Tel: 04 78 80 51 65

Email: raa@fondatec.fr

Adresse: 22 Impasse des Quatre Mollards 38230 Janneyrias - France

Dossier n°: 24-0015-54-0-M Mode de prélévement : Tariére Sondage n°: sSD8 asSD10
Ville : VANDOEUVRE LES NANCY | Mode de conservation: Sac étanche | Profondeur : 0.5malsm
Client : CROUS LORRAINE Date de prélévement : 10/04/2026 | Date d'essai : 21/04/2026
- p . Argile beige
Ouvrage : Bdatiment de Logements | Date de réception : 15/04/2026 | Type de sol : P .
[égerement grise

- Teneur en eau [w en %] = 26,0
- Masse humide de la prise [M; en g] = 13,7
- Proportion pondérale de 0/5.00 dans le matériau [C en % = 100.0
- Volume de bleu pour l'essai [V en cm?] = 65,0
- Masse séche de la prise [Mg en g] = 10,1
- Masse de bleu [B en g] = 0,7

FONDATEC S.AS. - Bureau d'Etudes de Sols et Fondations
Siret: 43012781100049 - Numéro TVA: FR11430127811 - Numéro RCS: Vienne B 430 127 811
Adresse: 22 Impasse des Quatre Mollards - 38 280 JANNEYRIAS
Tel: 0478 80 51 65  Email: raa@fondatec.fr  Web: fondatec.fr

Page 2



PROCES VERBAL D'ESSAIS DE SOL

“ 'S Reconnaissance et essais géotechniques -

Essais de laboratoire sur les sols - Partie 12 :
Détermination des limites de liquidité et de plasticité

FON DATEC NF EN ISO 17892-12

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

Raison sociale: Bureau d'Etudes de Sols et Fondations

Nom commercial: FONDATEC SAS

Tel: 04 78 80 51 65

Email: raa@fondatec.fr

Adresse: 22 Impasse des Quatre Mollards 38230 Janneyrias - France

Dossier n°: 24-0015-54-0-M Mode de prélévement : Tariere Sondage n°: SD8 aSDI10
Ville : VANDOEUVRE LES NANCY Mode de conservation Sac étanche Profondeur: 0.5malsm
Client : CROUS LORRAINE Date de prélévement : 10/04/2026  Date d'essai : 21/04/2026
Ouvrage : Bafiment de Date de réception : 15/04/2026  Type de sol : . A‘rglle be|ge.
Logements légerement grise

N° Teneur en eau (%) N° | w(%)| Wp Whnat (%) 26,0

Enfoncement
(mm)

1 22,3 59,8 WL (%) 56,5
19.7 56,1 WP (%) 26,3
16,3 51,8 IP 30

20,2 56,5 IC 1,0

AlWI|IDN

Teneur en eau (%)

790 A

80 20,2;56,51

70 19.7: 56,07 22.3: 59,78
16,3; 51,77
________________________________ z y =1,3203x + 30,121

60
40
30
20
10

0 : >
10 12 14 16 18 22 24 26 28 30
Nombre de coups

—

FONDATEC S.AS. - Bureau d'Etudes de Sols et Fondations
Siret: 43012781100049 - Numéro TVA: FR11430127811 - Numéro RCS: Vienne B 430 127 811
Adresse: 22 Impasse des Quatre Mollards - 38 280 JANNEYRIAS
Tel: 0478 80 51 65  Email: raa@fondatec.fr  Web: fondatec.fr

Page 3



PROCES VERBAL D'ESSAIS DE SOL

( \ Reconnaissance et essais géotechniques -
& ' Essais de laboratoire sur les sols - Partie 4 :
Détermination de la distribution granulométrie des particules

F O N D AT E C Méthode de tamisage a ::ECE gplasrc‘e)s ]Ic;gggj

GEOTECHNIQUE - ETUDE DE SOLS ET FONDATIONS

Raison sociale: Bureau d'Etudes de Sols et Fondations

Nom commercial: FONDATEC SAS

Tel: 04 78 80 51 65

Email: raa@fondatec.fr

Adresse: 22 Impasse des Quatre Mollards 38230 Janneyrias - France

Dossier n°: 24-0015-54-0-M Mode de prélévement : Tariére Sondage n°: sSD8 asSD10
Ville : VANDOEUVRE LES NANCY | Mode de conservation : Sac étanche | Profondeur : 0.5malsm
Client : CROUS LORRAINE Date de prélévement : 10/04/2026 | Date d'essai : 21/04/2026

Ba&timent de . . Argile beige
Ouvrage : ! Date de réception : 15/04/2026 | Type de sol : . \gl '9 .
Logements legerement grise
Masse humide avant lavage : 767,1 g Teneur en eat 26,0 %
Masse séche avant lavage : 568,0 g % de perte : <1 %
D10: - % D60 : - % Cu: -
Fraction sableuse 0,063/2 mm : 7 % > Fraction graveleuse 2/63 mm : 2 %
Tamis | Refus | Passant
A Refus (%
(mm) @) %) Passant (%) (%)
100 100.0 Sable Grave
80 ool | Y ST 1 1 ]
83 100,0 e Lt D ot I B S S S A SR A
4N 1 1 1 1 LI I B A | 1 1 1 | I I A B B | 1 1 1 1 [ |
50 100.0 80 Frriri----- S T O R S ) I 0 R U N I )
40 100,0 Lo R R R Lo |
:I_I_I_I _____ [ IR U N N U [ NN N [ ISR IS Y N U |y Y O [ [ U NN R R o |
315 1000 S T T R TR R R B
20 1000 U e B R e B AR AL R R A1y
L 1 1 1 L I I B I | 1 1 1 L T I B | 1 1 1 LI B B |
14 100,0 50 Bt L A AR
8 100, L Lo AR Lo |
202 40 Frrmoo YT T ittt o i el el e e il Y
5 ]OO’O EI (B ] 1 1 1 L I I B I | 1 1 1 L T I B | 1 1 1 [ I B I |
2 14 97,5 R o i et et Bt o i Sttty Rt Ml R RAY
L1111 1 1 1 1 [ I B | 1 1 1 | I I A B I | 1 1 1 1 [ |
125 | 24 958 p o 1 L O L R S
AREn 1 1 1 1 LI I B A | 1 1 1 | I I A B B | 1 1 1 1 [ |
0.3 32 4.4 10 frri----- SR R S R N I S Y|
0,40 40 93,0 1 oo N o
0116 47 9]’7 O IIIOIW DI,Z I I OIS o I: IZ I I ; o IWIO 2‘0 I 4‘0 5‘05[:07‘08‘0 ]OO
008 [ 51 91,1 o
0063 | 56 0.2 Courbe granulométrique Tamis (mm)

FONDATEC S.AS. - Bureau d'Etudes de Sols et Fondations
Siret: 43012781100049 - Numéro TVA: FR11430127811 - Numéro RCS: Vienne B 430 127 811
Adresse: 22 Impasse des Quatre Mollards - 38 280 JANNEYRIAS
Tel: 0478 80 51 65  Email: raa@fondatec.fr  Web: fondatec.fr
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